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【改訂】第 1 版（2007-03-31）
【科目】化学概論
【科目分類】専門科目　【選択・必修の別】必修　【学期・単位数】前期・1 単位
【対象学科・専攻】物質工学科・1 年次
【担当教員】

小島 昭

【授業目標・教育方針】
化学は、数学や物理とともに発展し、また、地学、生物とも深い関係をもちながら進歩を続けている。物質は、衣食
住の人間活動の基盤であり、人類の福祉・生存の決定因子である。それゆえ、物質を対象とする化学の使命は重く、
それを学ぶことは人類の存続にとって重要なことである。

【授業概要】
　化学は、自然科学の重要な学問の一つであり、物質の科学である。化学は、物質に関する知識を体系化するととも
に、物質の有効な利用法を見いだし、さらに有用な新物質を創り出すことを目指す学問である。本講義は、アメリカ
化学会え発行した「実感する化学」を基盤に構成する。前半は上巻の「地球感動編」、後半は「生活感動編」で構成す
る。また、導入部にはいろいろな材料、物質に体験する。宇宙の神秘やあダイヤモンドの誕生つて紹介する。さらに、
化学 I および化学 II と相互補完しながら、化学に興味をもつことが目的である。本講義では、次のことを学習する。
1. 不思議な物質　2. 宇宙と化学　3. ダイヤモンド　4. 空気　5. オゾン層　6. 地球温暖化　7. エネルギー・化学・社会
　8. 水　9. 酸性雨　10. 核分裂の炎　11. 電子移動で取り出すエネルギー　12. プラスチックとポリマー　13. 薬　14. 栄
養　15. 遺伝子工学と遺伝

【教科書・教材・参考書 等】
細矢治夫ほか著「高等学校化学Ｉ」三省堂
細矢治夫ほか著「高等学校化学ＩＩ」三省堂
広瀬千秋編「実感する化学（上巻　地球感動編）」ＮＴＳ
広瀬千秋編「実感する化学（下巻　生活感動編）」ＮＴＳ

【授業形式・視聴覚・機器等の活用】
特になし（座学で実施）

【成績評価方法】
［前期］中間試験：45%，期末試験：45%，レポート：10%

【本校の学習・教育目標】
◎ (A) 地球的規模での人，社会，環境についての倫理・教養を身につける．
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【授業計画】（授業名：化学概論）
回数 授業の主題 内容 レポート・宿題等

第 1 回 不思議な物質 金属、プラスチック、セラミックス、新素材、新材料 レポート
第 2 回 宇宙と化学 隕石、月、宇宙、人工衛星、地球の成分 レポート
第 3 回 ダイヤモンド 中身は炭素

どのようにして作る？
燃えるの？
誕生の秘密

レポート

第 4 回 空気　( 分子レベルで見た日々
の呼吸 )

日々の呼吸
何を吸い込んだと思う？
他には何を吸い込むか？
リスクとその評価
地球を包む空気のブランケット

レポート

第 5 回 オゾン層 オゾンの正体と存在場所
生物に対する紫外線の影響
南極のオゾンホール
地球規模の危険への対処

レポート

第 6 回 地球温暖化　( 切り離せない化
学との関わり )

地表にある温室
メタンその他の温室効果ガス
政治の動きと化学の対応
地球温暖化とオゾン層破壊

レポート

第 7 回 エネルギー・化学・社会　( 持
続可能な社会への道 )

石炭
石油
分子に細工してガソリンを作る
新しい燃料と代替エネルギー源

レポート

第 8 回 水　( 安全な飲料水が持つ不思
議 )

あなたが飲むのは水道水？それともボトル水？
飲料水が口に入るまで
飲料水の保護
溶解物質が水質に及ぼす影響
消費者としての選択

レポート

第 9 回 酸性雨　( 汚染物質を中和する ) 雨水のｐＨ測定
酸性雨の原因探し
二酸化硫黄と石炭の燃焼
窒素酸化物とロサンゼルスの酸性化

レポート

第 10 回 核分裂の炎　( 原子力との共生 ) 原子炉で電気が作られる仕組み
２度目のチェルノブイリ事故は起こり得るか？
原子力発電所でも核爆発が起こり得るか
核燃料は核兵器に転用できるのか

レポート

第 11 回 電子移動で取り出すエネルギー
　( 化石燃料から次世代エネル
ギーへ )

電子、電池、バッテリー概説
身近にある電池のいろいろ
燃料電池
ハイブリッド自動車
光起電力

レポート

第 12 回 プラスチックとポリマー　( 化
学合成の不思議と魅力 )

ポリマー：どこまでもつながった鎖
プラスチックの母胎と墓場
プラスチック類のリサイクル

レポート

第 13 回 薬　( 分子の細工とドラッグデ
ザイン )

歴史に残る夢の新薬
現代の新薬設計
左手分子と右手分子
筋肉増強剤とデザイナーステロイド
マリファナ
ＭＤＭＡ ( エクスタシー )

レポート

第 14 回 栄養　( 脳を働かせる食事 ) あなたの中身は食事で決まる
甘味と澱粉質
コレステロールの善玉と悪玉
食事の質と量：肥満研究の現状
世界の飢餓と私たち
食品の保存

レポート

第 15 回 遺伝子工学と遺伝　( 組換えと
クローニング )

遺伝の化学
ＤＮＡの二重らせん
ヒトゲノムプロジェクト
遺伝子鑑定
哺乳動物および人間のクローニング

レポート
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