
群馬工業高等専門学校　2006 年度シラバス　8702020064KZ/20090403

( 科目コード：8702020064KZ)

【改訂】第 1 版（2007-03-31）
【科目】材料無機化学 I

【科目分類】専門科目　【選択・必修の別】必修　【学期・単位数】後期・1 単位
【対象学科・専攻】物質工学科（材料コース）・4 年次
【担当教員】

小島 昭

【授業目標・教育方針】
材料の概略を理解し、それらの構造、性質は化学結合や原子の配列に起因することや、製造方法によって制御できる
ことを理解させる。

【授業概要】
材料に関する総論的および基礎的な必修事項を理解する。
1. 材料化学への招待　2. 実用材料としての必要な性質　3. 材料にはどのようなものがあるか　4. 化学結合・物性・相
変化　5. 無機化学反応通論　6. 窯業の基礎　7. 窯業の原料　8. セメントとセメント関連製品　9. ガラスとほうろう　
10. 陶磁器　11. 黒鉛と炭素製品　12. ニューセラミックス　13. 電気材料・電子材料　14. 複合材料

２１世紀は、革新的な材料の創製ならびに技術の開発と地球環境との調和の時代となるので、技術者は材料の基礎知
識をもつことが望まれる。

【教科書・教材・参考書 等】
北條英光 編集「材料の科学と工学」裳華房
足立吟也他「無機材料科学」化学同人
安藤淳平「無機工業化学」東京化学同人

【授業形式・視聴覚・機器等の活用】
特になし（座学で実施）

【成績評価方法】
［後期］中間試験：45%，期末試験：45%，レポート：10%

【本校の学習・教育目標】
◎ (C) 技術的課題解決のための専門分野の知識を身につける．

【JABEE 評価】
(d) 該当する分野の専門技術に関する知識とそれらを問題解決に応用できる能力 ( 分野別要件 )
工学 ( 複合融合・新領域 ) 分野の分野別基準

(2-a) 専門工学 ( 工学 ( 融合複合・新領域 ) における専門工学の内容は申請大学が規定するものとする ) の知識と能
力
(2-b) いくつかの工学の基礎的知識・技術を駆使して実験を計画・遂行し，データを正確に解析し，工学的に考察
し，かつ説明・説得する能力
(2-c) 工学の基礎的な知識・技術を統合し，創造性を発揮して課題を探求し，組み立て，解決する能力

(g) 自主的，継続的に学習できる能力
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【授業計画】（授業名：材料無機化学 I）
回数 授業の主題 内容 レポート・宿題等

第 1 回 材料科学への招待　材料の性質 (1) 材料とは　(2) 材料の使命　(3) 材料の進歩のための
基礎科学　(4) 地球環境と材料のかかわり

第 2 回 実用材料の性質 (1) 構造材料として必要な機械的性質　(2) 荷重と応力
　(3) ひずみ　(4) 機械的性質　(5) 許容応力と安全率

第 3 回 実用材料の性質 (6) 機能材料として必要な諸性質　(7) 熱的性質　(8) 電
気的性質　(9) その他の性質

第 4 回 金属材料 (1) 特徴　(2) 金属結合　(3) 構造　(4) 金属的性質発現
機構　(5) 加工と形態

第 5 回 無機材料 (1) 特徴　(2) 構造　(3) 性質　(4) 形態と製法
第 6 回 複合材料 (1) 複合化　(2) 複合則
第 7 回 複合材料 (3) 無機系複合材料　(4) 金属系複合材料
第 8 回 化学結合 (1) 化学結合・物性と工業分野との関連　(2) 原子・イ

オンの大きさと配位の形式　(3) 結晶　(4) 格子欠陥　
(5) 融液　(6) 非晶質固体

第 9 回 物性・相変化 (1) 混合物と相律　(2) １成分系と相転移　(3) ２成分系
固体の状態図による分類　(4) ２成分系固溶体　(5) 共
晶点 ( 共融点 ) をもつ場合　(6) 化合物を生成する場合

第 10 回 無機化学反応 (1) 固体と気体の反応　(2) 固体と液体の反応　(3) 固相
反応　(4) 化学反応と触媒実用材料の性質　(5) 窯業の
性格　(6) ケイ酸塩類の構造と分類　(7) 主要な岩石と
構成鉱物　(8) 鉱物の熱変化　(9) 焼結　(10) 固体反応
の速度

第 11 回 窯業の基礎と原料 (1) ケイ石　(2) 粘土　(3) 粘土鉱物の構造　(4) アルミ
ナ系粘土鉱物　(5) 石灰石　(6) ドロマイト　(7) マグネ
サイト　(8) 海水マグネシア　(9) セッコウ　(10) その
他の原料

第 12 回 セメント (1) セメントの定義と分類　(2) ポルトランドセメント
の組成　(3) ポルトランドセメントの製法　(4) ポルト
ランドセメントの焼成反応

第 13 回 ガラス・陶磁器 (1) ガラスの構造と特性　(2) ガラスの性質　(3) ガラス
の製法　(4) 各種のガラス　(5) ほうろう金属材料特徴
　(6) 陶磁器の分類　(7) 陶磁器の原料　(8) 陶磁器の製
法　(9) 特殊陶磁器

第 14 回 黒鉛と炭素製品 (1) 黒鉛および無定形炭素　(2) 炭素の原料　(3) 電気材
料と耐火物　(4) カーボンブラック　(5) 不浸透製カー
ボン　(6) 新種炭素製品　(7) 活性炭　(8) 原子炉用黒鉛

第 15 回 電気材料・電子材料・
複合材料

(1) 電子の挙動による分類　(2) 導電材料　(3) 絶縁材料
　(4) 誘電材料　(5) 磁性材料　(6) 半導体　(7) けい光
体　(8) 複合材料の分類　(9) 繊維による強化　(10) 複
合化　(11) 複合則　(12) 分散強化複合材料　(13) その
他の複合材料
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