
群馬工業高等専門学校　2009 年度シラバス　8107120005MM/20090503

( 科目コード：8107120005MM)

【改訂】第 1 版（2009-03-23）
【科目】[ 機械工学特論 I]

【科目分類】専門科目　【選択・必修の別】選択　【学期・単位数】後期・1 単位
【対象学科・専攻】機械工学科・5 年次
【担当教員】

岡田 敬夫

【授業目標・教育方針】
管路内液体非定常流れの解説を行う。支配方程式の誘導を行い、それが運動方程式と連続の式になることを理解させ
る。そののちに、様々な境界条件の取り扱い方を理解させる。いくつかの演習問題を独力で解決できるようにする。
プログラムを自分で組んで、管路内の液体の流れの状態を求められるようにする。
表計算でそれを行う方法についても解説する。

【授業概要】
水撃現象をコンピーターを用いて解析するための手法を伝える。
水撃現象に関する定性的な解説をしたあとで、水撃現象を支配する方程式を導出する。
支配方程式の差分化について解説したのちに、いくつかの代表的な管路系での水撃現象を解析する。
代表的な境界条件について詳しく解説する。
コンピューターでプログラムを組んで水撃解析を行うだけではなく、表計算で水撃解析を行う手法にもふれる。

【教科書・教材・参考書 等】

自作のプリント等

【授業形式・視聴覚・機器等の活用】
ポケコン

【成績評価方法】
［後期］試験（中間、期末）５５％程度 , レポート課題４５％程度

【本校の学習・教育目標】
◎ (C) 技術的課題解決のための専門分野の知識を身につける．
○ (D) 技術的課題を分析し，解決するためのシステムをデザインする基礎能力を身につける．

【JABEE 評価】
(c) 数学，自然科学および情報技術に関する知識とそれらを応用できる能力

【授業計画】（授業名：[ 機械工学特論 I]）
回数 授業の主題 内容 レポート・宿題等

1 水撃現象についての定性的な解
説

水撃現象とは。

管路内の波動の伝播。
2 － 4 支配方程式の導出 連続の式と運動方程式の導出。
5 － 7 特性曲線法について 特性曲線法の利点。

特性曲線に沿っての差分近似。

適合方程式の取り扱い。
8 － 9 いくつかの境界条件について 上流側の定圧槽の境界条件。

下流側の弁の境界条件。

めくら端の境界条件。

空気室の境界条件。

サージタンクの境界条件。
10 － 11 仮想の水力発電所の系の解析 演習 レポート
12 － 13 空気室を含む系等の解析 演習 レポート
14-15 サージタンクを含む系等の解析

表計算法による水撃解析

演習 レポート
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