
群馬工業高等専門学校　2010 年度シラバス　8101620003MM/20101207

( 科目コード：8101620003MM)

【改訂】第 1 版（2010-03-19）
【科目】電気工学概論
【科目分類】専門科目　【選択・必修の別】必修　【学期・単位数】通年・2 単位
【対象学科・専攻】機械工学科・3 年次
【担当教員】

大手 丈夫
小幡 常啓

【授業目標・教育方針】
【前期】
・電気の基本的な扱いが理解できること．
・直流回路における電流と電圧の関係，回路の計算が理解できること．
・交流の基本的性質を学び，ベクトル ( フェーザ ) を用いた表現法が理解できること．
・抵抗，コンデンサ，コイルが単独もしくは組み合わせた交流回路の性質が理解できること．
【後期】
・ダイオードやトランジスタの特性を理解し，トランジスタの基本回路やトランジスタを利用した
  回路の動作が理解できること．
・ＯＰアンプの特性やＯＰアンプの基本回路を理解できること．
・ＮＡＮＤ，ＮＯＲ，ＮＯＴなどの各種論理ゲートやそれらを組合わせた回路の動作が理解できる
  こと．

【授業概要】
機械工学，特に計測や制御の分野では電気・電子の知識は必要不可欠のものとなってきています
．電気工学概論では 1 年間で直流回路，交流回路，トランジスタ，ＯＰアンプ，論理回路等の基礎を
学習する．
【前期】　電気の基礎知識を身につけ，直流回路と交流回路の基本的な性質を学習する．そして工作実習，
工学実験，卒業研究などで活用できる能力を養う．
【後期】　ダイオード，トランジスタ，ＯＰアンプ，論理ゲートを用いた電子回路の働きを理解し，工作実
習（メカトロニクス実習），工学実験，卒業研究などで活用できる能力を養う．

【教科書・教材・参考書 等】
教科書：電気・電子概論：伊里正夫：実教出版：4-407-03151-4
参考書：電子回路学入門：小原　治樹（著）：コロナ社：4-339-00692-0
参考書：電気回路の基礎と演習：吉野純一，高橋孝（共著）：コロナ社：4-339-00779-X
参考書：絵ときでわかる「電気回路」：岩澤孝治，中村征壽，白川真（共著）：オーム社：4-274-03547-6
参考書：絵ときでわかる「トランジスタ回路」：飯高成男，田口英雄（共著）：オーム社：4-274-03536-0
参考書：入門電子回路　アナログ編：家村道雄　帆足孝文　他（共著）：オーム社：4-274-20317-4

【成績評価方法】
［前期］中間試験：20%，期末試験：20%，レポート：10%
［後期］中間試験：25%，期末試験：25%

【本校の学習・教育目標】
○ (B) 技術的課題解決のための幅広い工学基礎の知識を身につける．
◎ (C) 技術的課題解決のための専門分野の知識を身につける．
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【授業計画】（授業名：電気工学概論）
回数 授業の主題 内容 レポート・宿題等

1 電気回路の基礎 電気に関係する数学の基礎，電気の基礎事項，オーム
の法則，電気に関する単位

2 電気回路の基礎 抵抗，コンデンサ，電池
3 直流回路 直流回路の基本，キルヒホッフの法則，回路に関する

諸定理（電気回路網の簡単な理論），簡単な行列と行
列式の計算

4 直流回路 ホイートストンブリッジ，キルヒホッフの法則の応用
等

5 直流回路 電力と電力量，ジュールの法則，熱電気現象等
6 直流回路 抵抗率と誘電率，抵抗の温度係数，電流の化学作用

等
7 直流回路 直流回路のまとめと計算練習 レポート
8 中間試験
9 交流回路 直流と交流，交流に関する基礎数学，正弦波電圧や電

流，ひずみ波交流、実効値，平均値等
10 交流回路 複素数に関する基礎事項，交流のフェーザ表示とその

計算
11 交流回路 抵抗，コンデンサ，コイルの機能，インピーダンス

とアドミタンス，交流電力
12 交流回路 交流の基礎回路
13 交流回路 抵抗，コンデンサ，コイルを組み合わせた交流回路

三相回路，電気回路の過渡現象等
14 交流回路 抵抗，コンデンサ，コイルを組み合わせた交流回路

三相回路，電気回路の過渡現象等
15 交流回路 交流回路のまとめと計算練習 レポート
16 ＰＮ接合とダイオード ダイオード特性，発光ダイオード，電流制限抵抗
17 トランジスタ（１） トランジスタの構造と動作
18 トランジスタ（２） 基本回路と静特性
19 トランジスタ（３） バイアス回路
20 トランジスタ（４） 負荷線と動作点
21 トランジスタ（５） 等価回路とｈパラメータ
22 トランジスタ（６） スイッチング動作，無安定マルチバイブレータ
23 中間試験
24 トランジスタ（７） ＤＣモータ駆動回路（Ｈブリッジ），ＰＷＭ制御
25 ＯＰアンプ（１） ＯＰアンプの特性
26 ＯＰアンプ（２） ＯＰアンプの基本回路（１）
27 ＯＰアンプ（３） ＯＰアンプの基本回路（２）
28 ディジタル回路（１） ２値化，正論理，負論理，論理ゲート
29 ディジタル回路（２） 真理値表，ＮＡＮＤ，ＮＯＲ，ＮＯＴ
30 ディジタル回路（３） 組み合わせ回路，フリップフロップ回路
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