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( 科目コード：8300720004EE)

【改訂】第 4 版（2010-04-14）
【科目】電気機器
【科目分類】専門科目　【選択・必修の別】必修　【学期・単位数】後期・2 単位
【対象学科・専攻】電子メディア工学科・4 年次
【担当教員】

大手 丈夫

【授業目標・教育方針】
　電気エネルギ－と機械エネルギ－との変換理論や変換機器（発電機や電動機などの電気機器等）を学ぶ。まず、こ
れらのエネルギ－変換の ( 電気機器等の基礎となる）基本法則を学習する。次に、直流機、変圧器、誘導機、同期機、
その他の電気機器を習う。さらに、ロボット、情報機器、自動車等の各種の分野で広く利用されているパワ－エレク
トロニクス・メカトロニクスを理論的および実用的観点から学ぶ。この結果、これらの分野の基礎力や解析および設
計の能力を身につけることが可能で、人々の生活をより良くすることに役立てることができるようになる（する）。

【授業概要】
    本科目の総授業時間数は、22.5 時間× 2 単位＝ 45 時間である。　
電気機器等をエネルギ－変換的観点から学習する。すなわち、電気エネルギ－と機械エネルギ－との変換理論や変換
機器（発電機や電動機などの電気機器等）の基本法則を習得する。ロボットやマルチメディア機器などに用いられ、
最先端技術を担っているこれらの機器等の基礎理論の学習を中心に行い、さらに、これらに関する工学を実際に使用
する手法を習得する。なお、自動制御については、これ以外に別な科目として開講している（科目：自動制御を参照
のこと）。
 授業内容は、エネルギ－変換工学の基礎、直流機、変圧器、誘導機、同期機、各種電気機器等（制御用機器、リニア
モ－タ、新しいモ－タ、各種センサ等）、パワ－エレクトロニクス・メカトロニクスとなっている。
（Ⅰ）エネルギ－変換工学の基礎
  電気－機械エネルギ－変換の基礎理論、保存系の基礎理論、電気回路、磁気回路、電気機器の一般理論、まとめ　等
（Ⅱ）直流機
  全般論、基礎理論 ( 原理）、構造（種類）、電機子巻線法、電機子反作用、整流、誘導起電力とトルク、特性、運転、
出力、損失、効率、並行運転、過渡現象、特殊直流機、まとめ　等
（Ⅲ）変圧器
  全般論、基礎理論 ( 原理）、構造（種類）、ベクトル図、等価回路、特性、運転、三相結線、相変換、並行運転、過渡
現象、各種変圧器など、まとめ　等
（Ⅳ）誘導機
 全般論、基礎理論 ( 原理）、構造（種類）、ベクトル図、等価回路、円線図、単相誘導電動機、始動・制動・逆転・速
度制御、特性、過渡現象、特殊誘導機など、まとめ　等
（Ⅴ）同期機
　全般論、基礎理論、構造（種類）、電機子巻線法、電機子反作用、ベクトル図、特性、励磁装置、電圧調整、出力、
損失、効率、並行運転等、トルク、始動法、用途等、同期調相機、特殊同期機など、まとめ　等
（Ⅵ）各種電気機器等
　制御用機器、リニアモ－タ、新しいモ－タ、その他のモ－タ、各種センサ等、まとめ　等
（Ⅶ）パワ－エレクトロニクス・メカトロニクス
  全般論、電力用半導体、整流回路、交流電力制御（調整）回路、直流チョッパ回路、インバ－タ回路、メカトロニク
ス、まとめ　等
 最後に、前記全体の基礎的かつ重要な点の総まとめを行う。

【教科書・教材・参考書 等】
教科書：深尾正・新井芳明　監修：「基礎シリ－ズ　最新電気機器入門」実教出版
　　　　「プリント」
参考書：天野寛徳・常広譲　著 :「電気機械工学　改訂版」電気学会
　　　　村上孝一　著：「大学課程　電気機器工学」オ－ム社
　　　　宮入庄太　著：「大学課程　パワ－エレクトロニクス」丸善
　　　　永尾惇・道広昌　著：「電気工学入門演習　電気機器Ⅰ」学献社
　　　　片桐二郎　著：「電気工学入門演習　電気機器Ⅱ」　学献社
　　　　野中作太郎・岡田英彦・小山純・伊藤良三　著：「電気・電子・通信・情報工学演習シリ－ズ　パワ－エレク
　　　　トロニクス 演習」朝倉書店

【授業形式・視聴覚・機器等の活用】
特になし（座学）

【成績評価方法】
［後期］中間試験：40%，期末試験：40%，レポート：20%，その他：後期のみの科目です。

【本校の学習・教育目標】
◎ (C) 技術的課題解決のための専門分野の知識を身につける．
○ (D) 技術的課題を分析し，解決するためのシステムをデザインする基礎能力を身につける．
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【授業計画】（授業名：電気機器）
回数 授業の主題 内容 レポート・宿題等

第 1 回 エネルギ－変換工学の基礎 電気－機械エネルギ－変換の基礎理論
第 2 回 エネルギ－変換工学の基礎 電気－機械エネルギ－変換の基礎理論　等
第 3 回 エネルギ－変換工学の基礎 保存系の基礎理論
第 4 回 エネルギ－変換工学の基礎 電気回路と磁気回路、電気機器の一般理論全般論、基

礎理論
レポ－ト、小テスト等

第 5 回 直流機 全般論、基礎理論 ( 原理）など
第 6 回 直流機 構造（種類）の基礎、電機子巻線法、電機子反作用、

整流
第 7 回 直流機 誘導起電力とトルク、特性、運転、出力、損失、効率
第 8 回 直流機 並行運転、過渡現象、特殊直流機、まとめ　等
第 9 回 変圧器 全般論、基礎理論 ( 原理）など
第 10 回 変圧器 構造、ベクトル図、等価回路、特性、運転
第 11 回 変圧器 三相結線、相変換、並行運転、過渡現象
第 12 回 変圧器 各種変圧器、まとめ　等
第 13 回 誘導機 全般論、基礎理論 ( 原理）など
第 14 回 誘導機 構造、ベクトル図、等価回路、円線図、特性
第 15 回 誘導機 始動、制動、逆転、速度制御、過渡現象
第 16 回 誘導機 単相誘導電動機、特殊誘導機、まとめ　等 レポ－ト、小テスト等
第 17 回 同期機 全般論、基礎理論 ( 原理）など
第 18 回 同期機 構造（種類）、電機子巻線法、電機子反作用、ベクト

ル図、特性
第 19 回 同期機 励磁装置、電圧調整、出力、損失、効率
第 20 回 同期機 同期電動機、特殊同期機、まとめ　等
第 21 回 各種電気機器　等 制御用機器、リニアモ－タ、新しいモ－タ、その他の

モ－タ、各種センサ
第 22 回 各種電気機器　等 制御用機器、リニアモ－タ、新しいモ－タ、各種セン

サ、まとめ　等
レポート、小テスト等

第 23 回 パワ－エレクトロニクス・メカ
トロニクス

全般論、基礎事項、電力用半導体

第 24 回 パワ－エレクトロニクス・メカ
トロニクス

電力用半導体

第 25 回 パワ－エレクトロニクス・メカ
トロニクス

整流回路

第 26 回 パワ－エレクトロニクス・メカ
トロニクス

整流回路、交流電力制御 ( 調整）回路

第 27 回 パワ－エレクトロニクス・メカ
トロニクス

直流チョッパ回路

第 28 回 パワ－エレクトロニクス・メカ
トロニクス

インバ－タ回路など、メカトロニクス

第 29 回 パワ－エレクトロニクス・メカ
トロニクス

インバ－タ回路など、メカトロニクス　まとめ　等

第 30 回 総まとめ 上記全体の基礎的かつ重要な点の総まとめ
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