
群馬工業高等専門学校　2012 年度シラバス　8500820005JJ/20130330

( 科目コード：8500820005JJ)

【改訂】第 1 版（2012-03-07）
【科目】情報数学
【科目分類】専門科目　【選択・必修の別】必修　【学期・単位数】通年・2 単位
【対象学科・専攻】電子情報工学科・5 年次
【担当教員】

濱田 幸弘

【授業目標・教育方針】
[1] 集合と関数を理解し、2 つの集合が対等であるか否か判別できること。
[2] 命題と述語を理解し、対偶法、背理法、数学的帰納法を用いて証明が書けること。
[3] 集合と関数を再帰的に定義できること。
[4] 同値関係と順序関係を理解すること。
[5] グラフの道と連結度、木の性質を理解すること。
[6] バッカス記法、文脈自由文法、有限オートマトン、正規文法を理解すること。

【授業概要】
本科目の総授業時間数は 45 時間である。
離散数学は有限の対象ないしは離散的対象を扱う数学の一分野で、計算機科学の礎の 1 つである。この科目では、集
合と関数、数学的帰納法と再帰的定義、バッカス記法と文脈自由文法、集合上の関係、グラフと木、有限オートマト
ンと正規文法について学ぶ。

【教科書・教材・参考書 等】
教科書：離散数学入門：守屋悦朗：サイエンス社

【メッセージ】
用語の定義を正確に理解して、形式的に記述されていることから直観的なイメージを得ることを心掛ける。例題や演
習問題を自力で解き、解答と照らし合わせて採点してみること。

【成績評価方法】
［前期］中間試験：50%，期末試験：50%
［後期］中間試験：50%，期末試験：50%

【本校の学習・教育目標】
◎ (B) 技術的課題解決のための幅広い工学基礎の知識を身につける．
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【授業計画】（授業名：情報数学）
回数 授業の主題 内容 レポート・宿題等

第 1 回 基本的な記法 集合や条件を表すための記法について解説する
第 2 回 集合の間の関係 種々の集合演算と基本的公式について解説する
第 3 回 関数 1/2 関数の基本的事項について解説する
第 4 回 関数 2/2 単射、全射、全単射、関数の合成、合成に関する結合

律、逆関数、および置換について解説する
第 5 回 無限集合と濃度 1/2 集合の濃度について説明し、2 つの集合が対等である

ということについて解説する
第 6 回 無限集合と濃度 2/2 数えるということと連続の濃度について解説する
第 7 回 命題と背理法 命題とその逆、裏、対偶にふれてから背理法について

解説する
第 8 回 前期中間試験
第 9 回 述語 述語 ( 値として真または偽しかとらないような関数 )

について解説する
第 10 回 命題論理とその記述能力の限界 命題論理の論理式と陳述を論理式で表す方法について

解説する
第 11 回 言語 言語の基礎について解説する
第 12 回 数学的帰納法 1/2 数学的帰納法について解説する
第 13 回 数学的帰納法 2/2 完全帰納法と 2 重帰納法について解説する
第 14 回 再帰的定義 集合、関数などを再帰的に定義することについて解説

する
第 15 回 バッカス記法と文脈自由文法 バッカス記法と文脈自由文法について解説する
第 16 回 2 項関係 1/2 2 項関係の基本的事項について解説する
第 17 回 2 項関係 2/2 2 項関係は関数の概念を拡張したものであるというこ

とについて解説する
第 18 回 同値関係 1/2 等しいという概念の一般化である同値関係について解

説する
第 19 回 同値関係 2/2 同値関係の性質について解説する
第 20 回 順序関係 等号付きの不等号 ( ≦ ) の一般化である半順序関係に

ついて解説する
第 21 回 2 項関係の図示 2 項関係を有向グラフとして図示することについて解

説する
第 22 回 ハッセ図とトポロジカルソート 半順序集合のハッセ図、トポロジカルソート、および

関係の閉包について解説する
第 23 回 後期中間試験
第 24 回 グラフの基本的概念 1/2 無向グラフの基本的概念について解説する
第 25 回 グラフの基本的概念 2/2 無向グラフの基本的概念について解説する
第 26 回 道と閉路 グラフの連結性の概念について解説する
第 27 回 グラフの連結度 グラフの連結度について解説する
第 28 回 木 木の概念について解説する
第 29 回 ラベル付きグラフと有限オート

マトン
ラベル付きグラフと有限オートマトンについて解説す
る

第 30 回 正規文法と正規表現 正規文法と正規表現について解説する
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